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Przed nami dtugi weekend i obchody Swieta Niepodlegosci. Na pewno
zaplanowaliscie juz sobie ten czas. My zadbalismy o to, zeby dostarczy¢ Wam
odrobine dobrej lektury w najnowszym wydaniu Newslettera.

W najnowszym numerze znajdziecie, jak zawsze, state rubryki, a w nich wiele ciekawych tresci. Miedzy innymi relacje
z budowy betonowej ptyty terminala multimodalnego w Morawcach-Krzewiu. Na koricu numeru czeka na Was
rozmowa z Piotrem Dudkiem — automatykiem, konstruktorem i pilotem quadrokopteréw.

Tematem z oktadki jest nasze nowe pozycjonowanie, odzwierciedlone w hasle WORK IN PROGRESS. Jest ono $cisle
zwigzane ze strategicznym celem, ktéry STRABAG, bedacy globalnym koncernem, postanowit zrealizowa¢. Celem
tym jest osiggniecie do roku 2040 neutralnosci klimatycznej, a dziatajac razem jesteSmy w stanie to osiagnac.

Podsumowujemy réwniez najwieksze wydarzenie w historii firmy, jakim by}t niewatpliwie Innovation Day
w Pruszkowie, a dla tych z Was ktorzy nie mieli okazji w nim uczestniczy¢ mamy dobra wiadomos¢ - juz 10 listopada
0 10:00 startuje Innovation Day online!

Jak zawsze, zapraszamy Was do aktywnego wspéttworzenia tego magazynu, w ktdrym staramy sie prezentowac
tematy, ktére mamy nadzieje stanowia ciekawa lekture.

JesteSmy tez ciekawi Waszych opinii i sugestii odnosnie tego co mozna zmieni¢, jakich tresci Wam brakuje

w magazynie. Piszcie na e-mail: komunikacja@strabag.com
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PODPISALISMY

NOWE KONTRAKTY

97 projektow
611 ,1 mIn PLN netto

Wsréd podpisanych umoéw jest 8 duzych kontraktow -
kazdy o wartosci powyzej 20 min PLN. Kontrakty w podziale
na poszczegolne piony budownictwa:

95 kontraktow
51 0,2 min PLN netto

2 kontrakty
100,9 min PLN netto
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® BUDOWA BLOKU R WOJEWODZKIEGO
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W LUBLINIE

wartos¢ kontraktu: 68 276 tys. PLN netto
zamawiajacy: Wojewddzki Szpital Specjalistyczny
podpisanie umowy: 24 sierpnia 2022

dyrekcja realizujaca: PP/II

To kolejna umowa podpisana z Wojewddzkim Szpitalem
Specjalistycznym w Lublinie. Nowy budynek bedzie
stanowit blok funkcjonalny z przeznaczeniem zabiegowo-
anestezjologicznym, ktéry z istniejacym szpitalem bedzie
potaczony tacznikiem. Jego powstanie ma pozwoli¢ na
leczenie pacjentébw w nowoczesnych warunkach. Obiekt
bedzie posiadat cztery kondygnacje nadziemne: niski parter,
wktédrymznajdziesiecentralnasterylizatorniaiaptekaszpitalna;
wysoki parter z oddziatem anestezjologii oraz intensywnej
terapii; | pietro, na ktérym zaplanowano przestrzen dla
bloku operacyjnego oraz Il pietro - kondygnacja techniczna.
Wczescipodziemnejprzewidzianesgpomieszczeniatechniczne
i magazynowe. W ramach realizowanych prac wykonane
zostang réwniez instalacje wewnetrzne. Z kolei w ramach
instalacji zewnetrznych powstanie: kanalizacja sanitarna
i deszczowa, instalacja wodociggowa oraz instalacje cieplne
i elektryczne. Przebudowane zostang istniejace instalacje
zewnetrzne. Catkowita powierzchnia inwestycji to ponad
6 500 m2, a kubatura budynku wyniesie ponad 26 000 m3-
Przewidywany termin zakonczenia prac to IV kwartat 2023 r.




@ BUDOWA UL. KORFANTEGO W
CZESTOCHOWIE

wartos¢ kontraktu: 47 962 tys. PLN netto
zamawiajacy: MZDiT w Czestochowie
podpisanie umowy: 15 wrzesnia 2022
dyrekgja realizujaca: PH/DD

Przedmiotem umowy jest budowa nowego, liczacego ok. 1,8 km odcinka
ul. Korfantego, przebiegajacego od Skweru Lotnikéow do ul. Bugajskiej. Bedzie to
znaczace potaczenie drogowe, piesze i rowerowe, zarébwno z DK 46 i Olsztynem,
jak i z cata Jura Krakowsko-Czestochowska. To takze kluczowa inwestycja pod
wzgledem zapewnienia obstugi komunikacyjnej terenéw inwestycyjnych
w Czestochowie. Zakres realizowanych robdt obejmuje wykonanie konstrukgji
jezdni, poboczy, ciaggéw pieszo-rowerowych i zatok autobusowych, a takze
o$wietlenia. Przebudowane zostang réwniez drogi towarzyszace, w tym niezbedne
taczniki i tacznice. W ramach robét branzowych wykonane bedg przebudowy sieci
wod-kan, gazowej i kanalizacji kablowej wraz z budowa kanatu technologicznego.
Poza nowa jezdnig STRABAG wybuduje tez wiadukt kolejowy na linii Czestochowa-
Kielce oraz wezet drogowy przy ulicy Bugajskiej, gdzie droga przebiega nad torami
kolei hutniczej. Prace potrwajg do pazdziernika 2024 r.

@® PRZEBUDOWA DW 946 NIEPOLOMICE WOLA

wartos¢ kontraktu: 43 982 tys. PLN netto
zamawiajacy: ZDW

podpisanie umowy: 14 wrze$nia 2022
dyrekcja realizujaca: PH/EE

W gminie Niepotomice, na odcinku od Woli Batorskiej do Chobotu, STRABAG
przebuduje istniejaca droge wojewddzka nr 964. Omawiany fragment ma diugos¢
ok. 8 km, a zadanie zostato podzielone na dwa odcinki: od Woli Batorskiej do
skrzyzowania z drogg powiatowg w kierunku Dabrowy (2,75 km) oraz od Dabrowy
do granicy powiatu wielickiego (ok. 5,00 km). W ramach inwestycji jezdnia zostanie
poszerzona na catej dtugosci do 6,5 m. W planach jest wybudowanie ok. 4,5 km
chodnikéw, przede wszystkim na odcinku od Woli Zabierzowskiej do Chobotu,
oraz remont istniejagcych ciggéw pieszych. Powstanie 14 zatok autobusowych
i 10 oswietlonych przejs¢ dla pieszych, a takze nowe oswietlenie uliczne na
odcinku Wola Batorska — Chobot. Przebudowane beda: skrzyzowania DW 964
z innymi traktami, przepusty, zjazdy na posesje. Wykonana zostanie kanalizacja
deszczowa i sanitarna oraz nowe sieci wod-kan, teletechniczne i energetyczne.
Zgodnie z kontraktowym terminem realizacja prac potrwa do pazdziernika 2023
r. Przebudowa znacznie poprawi komfort podrézy i bezpieczenstwo na tym ciggu
komunikacyjnym, po ktérym dziennie porusza sie ok. 10 tys. pojazdow.
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@ POGLEBIENIE TORU PODEJSCIOWEGO | AKWENOW
WEWNETRZNYCH PORTU GDYNIA ETAP I [ Il | PRZEBUDOWA
NABRZEZY ETAPY Il 111l

wartos¢ kontraktu: 32 602 tys. PLN netto
zamawiajacy: Jan De Nul NV

podpisanie umowy: lipiec 2022
dyrekcja realizujaca: PP/FF

Prace, realizowane dla firmy Jan De Nul NV, na przekazanym 31 sierpnia placu
budowy rozpoczety sie w pazdzierniku, a ich zakoriczenie zaplanowane jest na lipiec
2023 r. Oddziat Hydrotechniczny wykona umocnienie dna materacami i koszami
gabionowymi wypetnionymi kamieniem polnym, uktadanymi na dnie na roztozonej
geowtodkninie, a takze przebuduje istniejace umocnienie ostrogi potudniowej
i pirsu lll. Dodatkowo STRABAG zrealizuje 2 przewierty sterowane o dtugosci 640 m
i$rednicy 315 mm kazdy pod dnem kanatu portowego. Powierzchnia umocnienia dna
materacami i koszami gabionowymi wynosi facznie 31 000 mZ. Na dnie utozonych
zostanie 4190 sztuk gabiondw o wymiarach 6x2x0,5 m oraz 3x2x0,5 m, wypetnionych
16 000 m3 otoczakéw. Prace realizowane beda pod wodg, na gtebokosci 16 metrow,
przy wykorzystaniu sprzetu ptywajacego. Wszystkie roboty zaplanowane zostaty
w takisposob, aby nie powodowac wytaczen nabrzezy zich normalnego uzytkowania
i zapewni¢ ciggtosc pracy przetadunkowej portu.

@ PRZEBUDOWA DW 946 SLEMIEN

wartos$¢ kontraktu: 27 373 tys. PLN netto
zamawiajacy: ZDW Katowice
podpisanie umowy: 26 wrzesnia 2022
dyrekgja realizujgca: PH/DD

Podpisana umowa na remont nawierzchni drogi wojewoédzkiej nr 946. Remont
i przebudowa tego okoto pieciokilometrowego odcinka drogi byty oczekiwane przez
mieszkancédw od 13 lat. Zakres prac realizowanych przez STRABAG obejmuje remont
nawierzchni drogi oraz budowe chodnika w gminie Slemien (sotectwa Kocon i Las)
oraz do granicy wojewddztwa. Wymieniona zostanie warstwa $cieralna i wiazaca,
utozone na warstwie wyréwnawczej. Wyremontowane zostanie tez prawostronne
pobocze i wybudowany lewostronny chodnik. W ramach realizowanych prac
przebudowane zostang zjazdy i wloty skrzyzowan. Powstanie 5 oswietlonych zatok
autobusowych i peron przystankowy. Roboty branzowe obejma budowe kanalizacji
deszczowej, przebudowe sieci energetycznej i telekomunikacyjnej. Przebudowane
beda tez przepusty oraz powstanie kanat technologiczny. Cato$¢ inwestycji, zgodnie
z umowg, zrealizowana bedzie w 19 miesiecy.

@® POPRAWA DOSTEPNOSCI KOMUNIKACYJINEJ DLA SZPITALI SCO
| WSZ W REJONIE ULIC JAGIELLONSKIEJ, KARCZOWKOWSKIEJ,
PODKLASZTORNEJ | ARTWINSKIEGO W KIELCACH

wartos¢ kontraktu: 26 669 tys. PLN netto
zamawiajacy: Gmina Kielce MZD w Kielcach
podpisanie umowy: 7 lipiec 2022

dyrekgja realizujaca: PJ/DD

Skorygowane zostanie skrzyzowanie ul. Jagiellonskiej i Karczéwkowskiej,
starodroze ul. Karczowkowskiej otrzyma nawierzchnie granitowa. Wykonana bedzie
przebudowa i budowa ul.Kaminskiego w kierunku ul. Podklasztornej. Przebudowana
zostanie ul. Podklasztorna, a w rejonie ul. Karczdwkowskiej przebudowana zostanie
petla autobusowa - prace prowadzone na terenie Rezerwatu Przyrody. Wybudowany
bedzie odcinek sieci kanalizacyjnej sanitarnej w ul. Kaminskiego o dtugosci
0k.260 m. Jezdnia ul. Artwinskiego zostanie wzmocniona, wraz z przebudowa
chodnika. Powstang zatoki autobusowe, miejsca postojowe, sygnalizacja $wietlna.
Przebudowana bedzie infrastruktura techniczna, energetyczna i kanalizacyjna.
Remont oraz przebudowa ulic w maja potrwac 20 miesiecy.




O budowaniu myslimy na nowo - WORK

ON PROGRESS

Wielu z Was, choc¢by na wygaszaczach ekranéw komputeréw, dostrzegto zmiane
w naszym logo STRABAG: w miejscu ,TEAMS WORK" pojawito sie hasto ,WORK
ON PROGRESS". Czy to oznacza, ze poprzednie hasto przestato by¢ aktualne?
Absolutnie nie, poniewaz w naszej branzy nic nie da sie osiaggna¢ w pojedynke,
a zgrane i doswiadczone zespoty umozliwiaja realizacje najbardziej ambitnych
celow.
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Nowe pozycjonowanie jest $cisle zwigzane ze strategicznym celem, ktéry
STRABAG, bedacy globalnym koncernem, postanowit zrealizowac. Celem tym jest
osiggniecie do roku 2040 neutralnosci klimatycznej, a dziatajac razem jestesmy
w stanie to osiagna¢. Kryzys klimatyczny to jedno z najpilniejszych wyzwan
naszych czaséw. Branza budowlana, jako cato$¢, w znacznym stopniu przyczynia
sie do globalnej emisji gazéw cieplarnianych. Oprécz duzego zapotrzebowania na
energie i wykorzystania zasobdéw, odpowiada réwniez za znaczng ilo$¢ odpadow.
To oznacza, ze nasze proekologiczne dziatania majg bezposrednie przetozenie na
wymierne korzysci dla ochrony klimatu.

“tu i teraz’] tak aby uzyskac odpowiedzi - innowacyjne rozwigzania tworzace

,Nasze nowe hasto WORK ON PROGRESS oznacza cigg prace nad
rozwojem. oznacza umiejetnosc zadawania wiasciwych pytari

budownictwo jutra.

Neutralnos$¢ klimatyczna to przede wszystkim przejaw naszej odpowiedzialnosci
za planete, ktdra jest naszym domem oraz odpowiedzialnosci przed kolejnymi
pokoleniami, w tym naszymi dzie¢mi czy wnukami. Pojecie to oznacza zachowanie
rébwnowagi (zerowego bilansu) miedzy emitowanymi gazami cieplarnianymi,
a ich sktadowaniem lub pochtanianiem przez zbiorniki wodne, lasy czy gleby.
Osiagniecie neutralnosci klimatycznej to jedno z najwiekszych wyzwan zwigzanych
z ochrong klimatu.

O budowaniu myslimy od nowa - do roku 2040 bedziemy

neutralni klimatycznie - zobacz nowy film wizerunkowy
STRABAG



https://youtu.be/fB25WjQJt8A

Slad weglowy jest najbardziej adekwatng jednostka do pomiaru wptywu cztowieka
na srodowisko naturalne, a w szczegélnosci na zmiany klimatu. W teorii, to suma
antropogenicznych gazéw cieplarnianych wyemitowanych w okreslonym czasie
w wyniku spalania paliw kopalnych, wyrazona w tonach lub kilogramach
ekwiwalentu  CO2. Slad weglowy jest uniwersalnym,
wykorzystywanym do obliczenia emisji zanieczyszczen pojedynczego cztowieka,
produktu, korporacji, regionu i catego globu. Wiecej informacji o tym zagdanieniu
dostepne jest na stronie www.carbonfootprintfoundation.com/slad-weglowy

wskaznikiem

Bilsko 40 proc. globalnych (bezposrednich i posrednich) emisji CO2 przypada na
budownictwo - jak wynika z danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
(IEA). Raport ,2021 Global status report for buildings and construction” Programu
Srodowiskowego ONZ ds. Srodowiska (UNEP) oraz Global Alliance for Buildings and
Construction méwi doktadnie o 38 proc., co odpowiada emisji 13,1 GtCO2e (gigaton
ekwiwalentu dwutlenku wegla) rocznie.

Cata branza budowlana musi dokona¢ prawdziwej zmiany, wspieranej przez
nas wszystkich. Jednak aby ta zmiana miata miejsce, trzeba zrobi¢ pierwszy
krok. W STRABAG mamy tego swiadomos¢ i chcemy ukierunkowac nasze
dziatania na poszukiwanie rozwiazan, ktére pomoga nie tylko nam, ale tez catej
branzy budowlanej w rozwiazaniu problemu zmian klimatu. Na nowo myslimy
o budownictwie, a postawiony cel osiagniecia neutralnosci klimatycznej do roku
2040 jest najwazniejszym w catej historii STRABAG. Tego celu nie osiggniemy
z dnia na dzien. Jest to proces wymagajacy nowych technologii, z ktérych czes¢
musimy najpierw opracowac. Potrzebne sg catkowicie nowe sposoby pracy, ktére
oszczedza zasoby i sprawig, ze bedziemy mniej zalezni od surowcéw kopalnych -
i to wtasnie symbolizuje nasze nowe hasto: WORK ON PROGRESS.

W ramach strategii zrownowazonego ozwoju przyjetej
w 2021 r. STRABAG postawit sobie za cel neutralnos¢
klimatyczng w catym taricuchu wartosci. Do jego
osiagniecia zmierza¢ bedziemy w kolejnych krokach,
zaplanowanych do 2040 roku:

« 2025 — administracja neutralna dla klimatu

+ 2030 - projekty budowlane neutralne dla klimatu

» 2035 - eksploatacja budynku neutralna dla klimatu

« 2040 - neutralne materiaty budowlane i infrastruktura

Planujacirealizujac projektybudowlane, STRABAGkoncentrujesienaekologicznych,
zrébwnowazonych metodach budowy oraz na efektywnym wykorzystaniu zasobéw
i ich recyklingu w celu znacznego ograniczenia ewentualnych negatywnych
skutkéw inwestycji budowlanych dla sSrodowiska. Dotyczy to aktywnosci
w czterech gtéwnych obszarach dziatania zwigzanych z:

1. emisjg CO2,

2. materiatami i odpadami,
3. tancuchem dostaw,
4. cyklem zycia konstrukgji lub budynku.

Wiecej informacji o przyktadach konkretnych dziatanh w tych obszarach, ktére
koncern STRABAG realizuje na kontraktach na catym Swiecie, znajdziecie na stronie
internetowej WORK ON PROGRESS

Z wieloma innowacyjnymi rozwigzaniami STRABAG, ukierunkowanymi na
zrébwnowazony rozwoj mozna byto zapoznac sie podczas Innovation Day 2022,
ktére odbyto sie we wrzesniu w Pruszkowie. W trakcie wydarzenia wiele miejsca
poswiecono réwniez na prezentacje idei WORK ON PROGRESS. Kazdy mogt
zobaczy¢ premiere nowego filmu wizerunkowego, prezentujgcego nasz nowy
sposéb myslenia o budowaniu, niczym w kinie. W zaciemnionym pomieszczeniu,
dzieki ekranom umieszczonym na S$cianach i w podtodze oraz dzwiekowi
wzbogaconemu o kinowe efekty Dolby Surroud, mozna byto przenies¢ sie do
miejsc, gdzie rozgrywa sie akcja i samemu poczu¢ czym WORK ON PROGRESS jest
dla STRABAG.
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W Polsce juz teraz realizujemy dziatania wpisujace sie w nasze dazenie do
budownictwa zréwnowazonego. Wsrod przyktadéw wymieni¢ mozna:

+ ,Zielone moduty” - do wytwarzania energii, niezbednej miedzy innymi do

zasilania konteneréw zaplecza

budowy. Zainstalowane 108

paneli fotowoltaicznych jest

w stanie wyprodukowac¢ ok. 40

MWH energii rocznie. Pozwoli to

pokry¢ w 50% zapotrzebowania

na energie ze zrédta
odnawialnego, redukujac $lad
weglowy oraz obnizajac koszty.
Fotowoltaika zasila np. zaplecze
budowy linii tramwajowej na
ul. Kasprzaka w Warszawie.

- Selektywna zbiérka odpadéw budowlanych - rusza od stycznia 2023 roku,
bedzie obowiazywata zgodnie zwymogami prawnymi ale tez, co réwnie istotne,
dziatanie takie wpisujace sie w Strategie Zréownowazonego Rozwoju STRABAG
i osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2040. Na naszych budowach juz
teraz pod hastem ,6 frakcji w akcji” rozpoczynajg sie dziatania majace na celu
jak najlepsze przygotowanie budéw do zarzadzania gospodarka odpadami,
ktérymi koordynuja petnomocnicy dyrekgji ds. ochrony srodowiska i systemow
zarzadzania.

« RUBBERBIT® - drugie zycie dla zuzytych opon. Technologia opracowana przez
laboratorium badawcze TPA i stosowana na wielu projektach drogowych
w Polsce. Obecnie realizujemy np. budowe 13 kilometréw Potudniowej

Obwodnicy Zielonej
warstwe Scieralng
z  wykorzystaniem  wifasnie tej
technologii. W zastosowanej
mieszance asfaltowej 20% stanowi
granulat ze zuzytych opon
samochodowych. RUBBERBIT®
zasotsowano tez na ul. Parzniewskiej,
prowadzacej do siedziby STRABAG
w Pruszkowie.

Gory, gdzie
uktadamy

« Digitalizacja budéw - przeniesienie znacznej czesci dokumentacji na etapie
projektowania i budowy w srodowisko cyfrowe oraz przygotowanie obiektu
do zarzadzania poprzez platformy typu Facility Managemnet, co w efekcie
znacznie zmniejszy ilosci wykorzystywanego papieru. Taka budowe STRABAG
realizuje np. w Warszawie, gdzie powstaje nowe skrzydto Szpitala Bielarskiego.
To jeden z pierwszych obiektéw medycznych w Polsce, dla ktérego juz na etapie
postepowania przetargowego okreslono wymagania BIM, a zespét realizujacy
wykorzystywat miedzy innymi platforme danych CDE, modelowanie 3D czy
skaning laserowy. Dodatkowo zastosowany na wybranych urzadzeniach kod
QR bedzie umozliwiat odczyt kluczowych informacji zapisanych na platformie
Facility Management w trakcie uzytkowania obiektu.

+ Eko jazda i zielone pojazdy - wdrazamy
zasady ekodrivingu wsrdd pracownikéw,
z ktérych korzysta¢ mozna réwniez
uzytkujac prywatny samochoéd. Do
naszej floty pojazdéw dotaczaja
elektryki - 16 maja zarejestrowany zostat
w polskiej czesci koncernu pierwszy
Renault Zoe, ktéry uzytkowany jest
w Dyrekgji PC. Obecnie dysponujemy juz
12 samochodami elektrycznymi, a siedziba STRABAG w Pruszkowie wyposazona
zostata w 6 miejsc z mozliwoscia tadowania ,elektrykow”.

Powyzsze przyktady dziatan to dowdd na to, ze nasze myslenie o budowaniu od
nowa to nie tylko slogan i stowa. To dzieje sie juz, tu i teraz, w Polsce.



http://www.carbonfootprintfoundation.com/slad-weglowy
https://work-on-progress.strabag.com/
https://work-on-progress.strabag.com/

NA NASZYCH
BUDOWACH

DW 913 przy lotnisku w Pyrzowicach

Terminal multimodalny dla Mira-

trans w Morawcach-Krzewiu

Linia tramwajowa na ul. Kasprzaka w Warszawie

7 Newsletter STRABAG




DW 913 PRZY LOTNISKU W PYRZOWICACH

Fot. prace realizowane sg w bezposrednim sasiedztwie lotniska

Umowa podpisana z Zarzagdem Drég Wojewddzkich
w Katowicach w maju 2022 r. opiewa na kwote
13,5 min zt netto, a przedmiotem kontraktu, ktérego
termin realizacji przypada na czerwiec 2023 r,, jest
realizacja zaledwie 330 metréw drogi wojewddzkiej
913. Gdzie zatem tkwi haczyk?

Wykop pod konstrukcje drogi siega
miejscami gtebokosci 6 m, a dno
wykopu dla kanalizacji deszczowej

realizowanej w pasie rozdziatu drogi
wystepuje czasami nawet 10 m
ponizej istniejgcego terenu.

Droga wojewddzka nr 913 jest dojazdem do
Miedzynarodowego Portu Lotniczego Katowice-
Pyrzowice. Jej punkt poczatkowy jest wiasnie
przy lotnisku, natomiast koniec na skrzyzowaniu
z DK 86 w Bedzinie. W latach 2019-2021 droga ta byta
kompleksowo przebudowywana na dtugosci ok.
13 km réwniez przez Dyrekcje PH/DD, a wartos¢ tej
przebudowy wyniosta 101,3 mln zt netto.

Obecnie realizowane zadanie to inwestycja
prowadzona réwnorzednie i na styku z dwiema
innymi tj. z przebudowa linii kolejowej nr 182
Tarnowskie Goéry-Pyrzowice-Zawiercie (realizowang
przez PKP PLK S.A.) oraz z przebudowa drég
wewnetrznych i dojazdowych lotniska (realizowang
przez Goérnoslaskie Towarzystwo Lotnicze S.A.).
Wszystko to sprawia, ze konieczna jest ciggta
koordynacja  harmonograméw, planéw oraz
prowadzonych prac.

Nasze prace polegaja na wykonaniu odcinka drogi
wojewddzkiej pod obiektem kolejowym wraz ze
$ciezkami rowerowymi oraz ronda turbinowego.
Rzeczony odcinek DW ma dtugosci ok. 330 m
i obejmuje dwie jezdnie, kazda po dwa pasy ruchu.
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W zakresie robdt wystepujg takze obiekty
inzynieryjne: przepust betonowy o srednicy 1000
mm oraz zelbetowy mur oporowy o dtugosci
ok. 30 mb.

Z uwagi na to, ze cata droga przebiega w wykopie,
najwiekszy zakres prac pochtaniajg roboty ziemne
- ok. 42 000 m® mas ziemnych do wykopania,
odwiezienia i utylizacji.

Wykop pod konstrukcje drogi siega miejscami
gtebokosci 6 m, a dno wykopu dla kanalizacji
deszczowej realizowanej w pasie rozdziatu drogi
wystepuje czasami nawet 10 m ponizej istniejacego
terenu. Tak gteboki wykop jest konieczny, aby
zachowac¢ skrajnie pod obiektem kolejowym
oraz spetni¢ zatozenia projektowe polegajace na
wykonaniu konstrukcjidrogio grubosci82cmorazdla
konstrukcji ronda az 87 cm. Konstrukcja drogi sktada
sie z nastepujacych warstw: stabilizacji podtoza
cementem o grubosci 30 cm/35 cm, podbudowy
zkruszywatamanego stabilizowanego mechanicznie
(20 cm), podbudowy zwigzanej z betonu asfaltowego
AC 22 P (20 cm), warstwy wiazacej z mieszanki SMA
16 W (8 cm) oraz warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
11'S (4 cm). Zgodnie z Wytycznymi Zamawiajacego
wszystkie warstwy asfaltowe zostang wykonane
z uzyciem wysoko modyfikowanych asfaltow, w tym
przypadku PMB 45/80-80.

W przypadku prac przy wykopach istotng role
odgrywaja  warunki  gruntowo-wodne,  ktoére
lubig sie zmienia¢ wraz z gtebokoscia. Przekrdj
geologiczny zmienia sie od piasku po réznego
rodzaju warstwy gliny, a w dolnych warstwach
napotykamy grunt skalisty. Niektére grunty tworza
warstwy wodonosne, a wystepujaca w nich woda
gruntowa regularnie nawadnia wykonywane przez
nas wykopy, co powoduje koniecznos¢ ich ciagtego
odwodnienia. Realizujemy to poprzez montaz pomp
wysokiej wydajnosci i nieustanne pompowanie
wody. Konieczne byto doprojektowanie drenazy
w nowych lokalizacjach, tak aby zapewni¢ wiasciwe
odwodnienie konstrukgji drogi.

Prace w tak bliskiej odlegtosci lotniska wymagaja od
nas usuniecia wielu kolizji, takich jak: przebudowa
sieci teletechnicznych, gazowych, sanitarnych,
elektroenergetycznych, ale takze przebudowa
systemu kanalizacji deszczowej odwadniajacej ptyte
oraz pas startowy lotniska.

Warto zwréci¢ uwage, ze na odcinku 330 m
przebudowywanej drogi wykonujemy ok. 1400 mb
kanalizacji deszczowej z czego ok. 550 mb jest to
kanalizacja deszczowa o $rednicach rur od 600 mm
do 1100 mm. Mamy do zamontowania 49 wpustéw
i 44 studnie DN o $rednicach od 1200 do 2000 mm,
ktérych waga siega nawet 8-10 ton. Ponadto na
catym uktadzie odwodnienia zamontowane beda
separatory substancji ropopochodnych. Z uwagi na
przebieg drogi w wykopie zaprojektowane zostaty
réwniez przepompownie wéd deszczowych oraz
caty uktad zbiornikéw podziemnych znajdujgcych sie
pod konstrukcja drogi, ktére odpowiedzialne beda
za prawidtowe odprowadzenie wéd deszczowych
zaréwno z nawierzchni drogi, jak i terenéw zielonych
(pasa rozdziatu i skarp wykopu).

odpowiedzialng za odwodnienie plyty lotniska

,Prowadzenie prac zwigzanych
z kanalizacjg deszczowa

wymaga od nas scistego kontaktu z wiadzami
lotniska. Kazde wykonywane przepiecie tej sieci
Jest wielokrotnie analizowane i realizowane

w najbardziej optymalnym czasie, tak by nie
wpynefo negatywnie na prace f ruch na lotnisku
- moéwi Pawet Przyciasa z Dyrekgji PH.




Podobnie realizowane byty przepiecia kolidujacej
z naszymi pracami sieci gazowej zasilajacej budynek
oraz hangary lotniska, a takze kanalizacji sanitarnej.

Dodatkowym elementem przewidzianym do
wykonania w umowie jest zaprojektowanie
i wybudowanie zasilania awaryjnego/rezerwowego
dla przepompowni wod deszczowych
pochodzacych z ptyty postojowej lotniska. Projekt
zostat juz wykonany i zgodnie z procedurg ztozony
do instytucji opiniujacych i zatwierdzajacych.

Na catej dtugosci trasy wykonane zostanie
rébwniez oswietlenie - 28 nowych stupdéw
oswietleniowych, przebudowane zostang kolizje
kabli teletechnicznych réznych operatoréw oraz
kolizje elektroenergetyczne.

Jak widag¢, kontrakt ten to doskonaty przyktad tego,
ze krétki odcinek przebudowywanej drogi moze
okazac sie zadaniem bardzo skomplikowanym oraz
wymagajacym ciagtej koordynacji pomiedzy trzema
wykonawcami robét budowalnych.

Pawet Przyciasa
Dyrekcja PH

Fot. widok na realizowany odcinek DW 913, rondo blizej lotniska oraz

wykop pod wiaduktem kolejowym
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TERMINAL MULTIMODALNY DLA MIRATRANS W

MORAWCACH-KRZEWIU

Oddziat nawierzchni betonowych STRABAG spotka¢ mozna nie tylko na
budowach drogowych czy lotniskowych. Tym razem, na zlecenie firmy Miratrans,
budowany jest drogowo-kolejowy terminal ladowy. Obiekt zlokalizowany jest
w centrum Polski, w wojewoédztwie tédzkim, w miejscowosci Krzewie, niedaleko
Kutna. Powstata tu nawierzchnia betonowa trzy razy szersza od autostrady, ze
zbrojeniem rozproszonym z widkien polipropylenowych.

Zlecony zakres robét obejmuje wykonanie jednowarstwowej nawierzchni
betonowej o powierzchni 24 600 m? i grubosci 35 cm, z betonu klasy C35/45
zbrojonym  rozproszonymi witéknami  polipropylenowymi. Nawierzchnia
z dylatacjami, dyblowana i kotwiona, o wykonczeniu powierzchni za pomoca
teksturowania szczotka.

Fot. budowany terminal z bocznicg kolejowa

Po otrzymaniu od Inwestora dokumentacji projektowej, zespot realizujacy
kontrakt opracowat plan szczelin dylatacyjnych w oparciu o technologie uktadania
nawierzchni przy zastosowaniu rozscietaczy mieszanki betonowej z szalunkami
slizgowymi.

Wsparciem przy realizacji tego kontraktu byta wiedza laboratorium TPA, ktérego
specjalisci zmodyfikowali recepte mieszanki betonowej, dostosowujac jg do
przewidywanej technologii uktadania. Wykorzystane zostaty tu wczesniejsze
doswiadczenia zdobyte podczas realizacji licznych inwestycji drogowych
i lotniskowych.

JIstotnym elementem skfadu zastosowanej mieszanki jest

ktorego zadaniem jest zapewnienie ukadanej nawierzchni wiekszej

zbrojenie rozproszone w postaci wickien poljpropylenowych,

wytrzymaosci na obciagzenia dynamiczne w postaci uderzern, ktore ze wzgldu
na charakter obiektu i prowadzonych na nim operacji beda sie pojawiac” -
méwi Krzysztof Zadrozny z Dyrekcji Autostrad i Duzych Projektéw PE

Wymog zastosowania widkien stanowit dla zespotu realizujagcego wyzwanie
technologiczne. Zestawy ukfadarek, realizujagce typowe roboty drogowe
czy lotniskowe nie byty dotychczas testowane przy zastosowaniu tego typu
,wzbogaconej” mieszanki i istniato pewne ryzyko zwigzane z osiggnieciem
prawidtowego rozmieszczenia witdkien w mieszance i odpowiedniego
wykonczenia powierzchni warstwy. Odpowiednie wydtuzenie czasu mieszania
umozliwito rbwnomierne rozmieszczenie wtokien, a premierowe dla zespotu
STRABAG uktadanie nawierzchni wypadto pomysinie w catym zakresie.

O jakosci utozonej nawierzchni i jej zwiekszonej dzieki zastosowanym wiéknom
odpornosci mozna byto przekonac sie juz w trakcie usuwania odcietych naddatkow
technologicznych, ktére wymagaty skuwania. Potwierdzita to zaréwno opinia
doswiadczonego operatora, wykonujacego wczesniej prace wyburzeniowe na
wielu nawierzchniach, jak i obserwacja betonu w trakcie dziatania na niego sity
niszczacej, w postaci uderzen grotu mtota hydraulicznego.
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Ze wzgledu na szeroko$¢ nawierzchni placu, ktéra wynosi 61 m, ukfadanie
mieszanki betonowej musiato byc¢ realizowane przez utozenie przystajacych
do siebie pasm, formowanych przez deskowanie slizgowe uktadarek. W tym
konkretnym przypadku przyjeto podstawowe szerokosci uktadania 8,25 m
i 10,00 m (70% zadania). Ten zakres wykonano przy mechanicznym osadzaniu
dybli na mokro w warstwie, przy uzyciu dyblarki. Pozostate moduty maszyn, ktére
za kazdym razem wymagaty przebudowy, to odpowiednio: 3,50, 4,00 5,00 m.

Po stwardnieniu betonu jednego pasma, dobudowane byto pasmo sasiednie,
przy czym zastosowano w tym wypadku trzy typy potaczen wzdtuznych, tj.

1. potaczenie swobodne - dylatacja petna z separacyjng wktadka scisliwg
0 grubosci 2 cm,

2. potaczenie dyblowane bez wktadki - jako dylatacja petna skurczowa
z ograniczeniem naprezen,

3. potaczenie kotwione - spajajace ze sobg dwa réwnolegte pasma, ograniczajac
znacznie zakres pracy szczeliny podtuznej i niwelujac parcie rozgrzanej
storncem nawierzchni na odwodnienie linowe.

Planujac ukfad dylatacji podstawowej, na prostokatnej powierzchni placu
o wymiarach okoto 350x60 m, wydzielono prostokatne pola o wymiarach ok.
20x50 m, oddzielone od pozostatych dylatacjami petnymi, niezbrojonymi. Takie
zatozenie pozwolito ograniczy¢ naprezenia wystepujace wskutek rozszerzen
termicznych oraz powiazac ptyty betonowe w pola wieloptytowe, dzieki czemu
mozliwe byto rownomierne roztozenie obcigzen.

Wykorzystujagc doswiadczenia zdobyte w trakcie wykonywania nawierzchni
lotniskowych, charakteryzujacych sie szerokosciami znaczenie wiekszych niz
jezdnia drogi, powiekszone zostaty rowniez szerokosci szczelin dylatacyjnych.
Takie rozwigzanie umozliwia przeniesienie wiekszych przemieszczen
spowodowanych rozszerzaniem i skurczem termicznym.




Prace przy uktadaniu nawierzchni betonowe;j -
kliknij na zdjecie ponizej i zobacz film

Zespot realizujacy kontrakt, po zakonczeniu robot zasadniczych obejmujacych
ponad 70% zakresu robét (trwajacych od 8 do 24 wrzesdnia), przystapit do wrecz
koronkowego modelowania ptyt o nietypowych ksztattach, ktére narzucita
skomplikowana geometria zaprojektowanej nawierzchni. Wiele tak zwanych
elementéw obcych, jak np. studnie, przepusty kablowe czy szafki energetyczne,
musiaty zosta¢ osadzone w nawierzchni. Dla ,betoniarzy”, przyzwyczajonych do
uktadania dziesigtek tysiecy metréw nawierzchni drogowych o statej szerokosci
takie zadanie to juz czysta ekwilibrystyka, jednak dla dobrego zespotu nie ma
rzeczy niemozliwych.

Po dwoéch przerwach czasowych, zwigzanych z problemami logistycznymi na
drogach szynowych, mozna byto przystapi¢ do prac z zastosowaniem urzadzen
prowadzonych recznie. Przy zastosowaniu catej gamy narzedzi i technik,
wykorzystujagc na przemian deskowanie systemowe czy tez zwykte deski,
podpierajac sie na kraweznikach, stosujac wktadki dylatacyjne, kosze podporowe
pod dyble i kotwy, prety zbrojeniowe, topaty, taczki, pace, szczotki, ostatecznie caty
zakres przewidziany przez projektanta i inwestora zostat precyzyjnie wypetniony
mieszanka betonowa. W ten sposob, krawedz do krawedzi, dylatacja do dylatacji,
utozone zostaty trwate, betonowe puzzle, a efektem koricowym tej uktadanki jest
rébwna i trwata nawierzchnia, przygotowana do dtugotrwatego uzytkowania, w
niefatwych warunkach, charakterystycznych dla obiektéw takich jak terminal.
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Fot. precyzyjne wykoriczenie nawierzchni terminala

Micha Kubicz
Nawierzchnie Betonowe PE GG



https://youtu.be/mk-lbmpIfHs

LINIA TRAMWAJOWA NA UL. KASPRZAKA W

WARSZAWIE

Umowa na projekt i budowe linii tramwajowej w ciggu ul. Kasprzaka wraz
zmodernizacjafragmentulliniiwzdtuzul. Wolskiej w Warszawie podpisana zostata 25
pazdziernika 2021 roku. Jest to jedna z najwazniejszych obecnie, obok budowy linii
tramwajowej na Wilandw, inwestycji realizowanych przez Tramwaje Warszawskie.
Na realizacje kontraktu o wartosci 205 min PLN brutto zesp6t z Dyrekcji PC/Oddziat
Mazowsze GG ma 20 miesiecy, nie wliczajac okreséw zimowych.

realizacja inwestycji w gestej tknace miejskiej. MoZzemy pokazac nasz potencjat

LRynek tramwajowy jest niezwykle interesujacy. Zwlaszcza, Ze
kontrakty sa zwykle bardzo skomplikowane, o czym przesadza

[ wielobranzowosc. Widzimy duza przyszosc przed takimi inwestyciami” -
méwi w trakcie podpisania umowy Wojciech Trojanowski, czonek zarzadu
STRABAG

Nowa linia tramwajowa bedzie stanowi¢ wazny element systemu komunikacji
publicznej obstugujacego tzw. Bliska Wole — dynamicznie rozwijajace sie osiedla
przy ul. Kasprzaka, Jana Kazimierza i Ordona oraz umozliwi dogodne pofaczenie
z weztami komunikacyjnymi przy Rondzie Daszynskiego i Rondzie ONZ, pomiedzy
ktérymi ulokowato sie obecnie biurowe centrum stolicy.

Fot. nowe torowisko w ciggu ul. Kasprzaka z rozjazdem w ul. Skierniewickiej

tacznie powstaje ponad 3,5 km uktadu dwutorowego na ktéry sktadaja sie zarowno
odcinki nowo wybudowane jak i przebudowane. W ramach tej inwestycji STRABAG
wybuduje 10 przystankéw tramwajowych, w tym 4 nowe zespoty peronowe,
a 6 zostanie gruntownie zmodernizowanych. Przystanek tramwajowy Reduta
Wolska zostanie zlokalizowany na poziomie istniejacego obecnie przejscia
podziemnego.

Prace na budowie ruszyty 5 marca 2022 roku i rozpoczety sie z dwdch stron.
Niebawem kontrakt osiggnie pétmetek. Ogdlny stopien zaawansowania prac
wynosi 35%. Od strony Ronda Daszynskiego, w kierunku ul. Skierniewickiej
widoczny jest juz gotowy uktad torowy, na ktérym wida¢ nasadzenia tworzace
swoisty zielony dywan. Trwaja réwniez prace przy uktadaniu torowiska i rozjazdéw
na skrzyzowaniu ulic Kasprzaka i Skierniewickiej. Jeszcze w tym roku rozpocznie sie
tu montaz sieci trakcyjnej.

Na fragmencie ul. Kasprzaka w kierunku Al. Prymasa Tysigcelcia trwaja roboty
branzowe. Budowany jest miedzy innymi fragment wodociggu. Trwaja réwniez
roboty ziemne, w tym ukfadanie kruszywa stanowigcego warstwy konstrukcyjne
torowiska. Nowe torowisko tramwajowe o dtugosci 2,3 km wzdtuz ul. Kasprzaka, na
odcinku od ul. Karolkowej do ul. Wolskiej, usytuowane jest w pasie rozdzielajgcym
jezdnie.

Jako ciekawostke historyczng warto wspomnie¢, ze nowa trasa powstaje czesciowo
w $ladzie starego torowiska. Ulicg Kasprzaka ostatni tramwaj przejechat w 1990
roku., kiedy to rozpoczety sie prace drogowe zwigzane z rozbudowa uktadu
drogowego Al. Prymasa Tysigcelcia, oddanego do uzytku 10 lat pdzniej. Odcinka
torowiska w rejonie Al. Prymasa Tysigcelcia juz nie odbudowano, a fragmenty
torowiska i sieci trakcyjnej wzdtuz ul. Kasprzaka pozostawaty nieuzywane. W roku
2007 na nieczynne tory zostaty zasypane a Warszawiacy zyskali nowy trawnik,
natomiast z sieci trakcyjnej pozostaty jedynie stupy, w nowej roli — stupow
oswietleniowych.

Przebudowywane sa torowiska o facznej dtugosci 1,2 km w ul. Wolskiej, na odcinku
ulic Redutowa - Elekcyjna. Tutaj trasa pobiegnie w zagtebieniu, a potaczenie toréw
istniejacej odnogi prowadzacej wzdtuz ul. Wolskiej nastapi pod skrzyzowaniem
ul. Wolskiej i Kasprzaka. Pétnocna jezdnia ul. Kasprzaka zostanie przebudowana.
W poblizu Cerkwi $w. Jana Klimka na Woli powstanie nowy wiadukt drogowy
o dtugosci 16 mi szerokosci 13 m, ktéry bedzie posiadat trzy pasy ruchu oraz ktadka
dla pieszych i rowerzystow o szerokosci 8 metrow.
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Fot. Prace realizowane na wysokosci ul. Wolskiej i Kasprzaka




To wiasnie w rejonie ul. Wolskiej trwaja obecnie najintensywniejsze prace. Zgodnie
z projektem, trasa tramwajowa zostanie przetozona w pas rozdziatu ul. Wolskiej,
a w miejscu obecnie istniejacej trasy powstaja nowe chodniki, sciezki rowerowe
oraz miejsca parkingowe, ktére sa istotnym udogodnieniem dla oséb udajacych
sie do sasiadujacej z budowa Cerkwi $w. Jana Klimka czy Parku Sowinskiego. Do
ul. Wolskiej, na wysokosci Cerkwi, wpieta zostanie nowa jezdnia ul. Kasprzaka,
natomiast na odcinku od ul. Goleszowskiej do ul. Ordona, powstajaca trasa
tramwajowa bedzie utozona w $ladzie istniejacej jezdni ul. Kasprzaka. Na
skrzyzowaniu z ul. Redutowa podziemne przejscie dla pieszych, umozliwiajace
bezkolizyjnego ruchu jest dostosowywane dla potrzeb oséb niepetnosprawnych
- powstajg w tym miejscu pochylnie i windy. Tutaj zlokalizowany bedzie réwniez
przystanek tramwajowy.

Nowy uktad komunikacyjny w rejonie ul. Wolskiej i
Kasprzaka

1. przetozenie linii tramwajowej w ciggu ul.
Wolskiej

2. budowa wiaduktu drogowego taczacego ul.

Wolska i Kasprzaka
3. przetozenie jezdni ul. Kasprzaka na nowy $lad

4, potozenie torowiska w zagtebieniu, w ktérym
obecnie jest jezdnia ul. Kasprzaka

W najgtebszym miejscy linii, tramwaje beda sie porusza¢ 5 metréw ponizej
poziomu gruntu. Na odcinku torowiska, ktére pobiegnie w zagtebieniu terenu
- facznie to ok. 10 tys. m3 wykopu, prowadzone sg prace przy wykorzystaniu
stalowych grodzic - tak powstaja mury konstrukgcji, ktére na odcinku ok. 200
metrow utworza korytarz o szerokosci 10 metréw. Mury beda wykonane w formie
$cianek szczelnych podpartych mikropalami kotwigcymi wraz z obetonowaniem
lica w obrebie odkrytej czesci grodzic. Trakcja w tej czesci podwieszona zostanie na
stupach wbudowanych w miedzytorzu.

Patryk Suchecki
Dyrekcja PC/GG
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Inwestycja posiada takze aspekt proekologiczny. Tramwaj jest ekologicznym
srodkiem transportu publicznego i dodatkowe kilometry nowej trasy na pewno
przetoza sie na zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw emitowanych przez
samochody. Nasadzone zostang 94 nowe drzewa oraz ok. 6 600 m?2 krzewow,
dodatkowo 11 tys. m2 tagk kwietnych. Ponadto powstanie ponad 8 tys. m?2 zielonego
torowiska z rozchodnika - rosliny fatwej w pielegnacji i zakwitajacej wieloma
kolorami, ktéra juz teraz mozna podziwia¢ w ciggu ul. Kasprzaka, na odcinku od
ul. Skierniewickiej do ul. Karolkowej.

Rys. Rozchodnik na torowisku w okolicy Ronda Daszyriskiego

Rys. Skrzyzowanie ulic Wolskiej i Kasprzaka

Budowa linii tramwajowej z lotu ptaka - kliknij na
zdjecie powyzej i zobacz film



https://youtu.be/m3zFCtba-3E

BAZA WIEDZY

Innovation Day w Pruszkowie i online

Selektywna zbidrka
odpadéw budowlanych
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INNOVATION DAY W PRUSZKOWIE | ONLINE

Miesigce przygotowan i stato sie - w dniach 28 i 29
wrzednia gtébwna siedziba STRABAG w Polsce zostata
opanowana przez innowatoréw ze wszystkich
krajow, w ktérych dziata koncern STRABAG. Na 42
stoiskach pokazano to, co w najblizszych latach
pozwoli nam przyspieszy¢ i ulepszy¢ procesy
budowalne, uczyni¢ nasza prace bezpieczniejsza, ale
i tatwiejsza. Co wiecej, te innowacyjne rozwigzania
ogranicza zuzywanie zasobow naturalnych i energii
- tak by firma osiagneta swoj strategiczny cel jakim

jest neutralnos¢ klimatyczna juz w 2040 roku.

Ponad 100 wystawcéw i blisko
1300 gosci ze wszystkich jednostek

koncernu STRABAG uczestniczyto

w tym najwiekszym w historii firmy
wydarzeniu.

Ponad 100 wystawcow i blisko 1300 gosci ze wszystkich
jednostek koncernu STRABAG ze $wiata przyjechato do
Polski, by uczestniczy¢ w tym najwiekszym w historii
firmy wydarzeniu. W poprzedzajacym ID 22 konkursie,
na ktéry wptyneto

110 zgtoszen innowacyjnych

projektéw, grono ekspertéw wybrato 42. Na
powierzchni ponad 2000 m?2 zaprezentowane zostaty
rozwigzania stosowane przez STRABAG oraz koncepcje
i nowe pomysty, ktére juz niebawem zagoszcza na
naszych budowach. ID 22 w Pruszkowie okazat sie
idealnym miejscem do nawigzywania kontaktow
wséréd  entuzjastow  nowoczesnych  technologii
i promowania innowacji. Juz od przekroczenia progu
namiotu wystawowego wida¢ byto duzy entuzjazm
zwiedzajacych pracownikéw STRABAG, ktdérzy wyrazali
che¢ do wprowadzania i wykorzystywania nowych
rozwigzan w codziennej pracy. Impreza byta okazjg
do oficjalnej

prezentacji naszego nowego hasta
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przewodniego—-WORKONPROGRESS, ktére bytojednym
z gtébwnych tematéw wystapien przysztego prezesa
zarzadu Klemensa Haselsteinera oraz dr. Thomasa Birtla,
ktory piastuje tg funkcje do konca roku 2022. Praca
nad postepem to co nas wyrdznia sposrdd innych firm
budowalnych, zdajemy bowiem sobie sprawe z tego,
ze innowacje s3 konieczne nie tylko do usprawnienia
procesu budowalnego, ale takze po to by w znaczacy
sposob ograniczy¢ niekorzystny wptyw branzy na
Srodowisko — 38% emisji CO2 powstaje w catym procesie
-od momentu pozyskania materiatéw, przez produkgje,
logistyke, wbudowanie po cykl zycia budynku, czyli
jego uzytkowanie. Przed nami wiec spore wyzwania.
Wydarzeniu, poza wystawg towarzyszyty liczne
warsztaty i prezentacje oraz spotkania z cztonkami
zarzadu STRABAG SE pod hastem STRABAG Talk,
gdzie zadawane byly pytania o przyszto$¢ koncernu,
kierunki rozwoju oraz to z czym na co dzien zmagaja
sie kolezanki i koledzy pracujacy w réznych czedciach
$wiata. Klamra spinajaca czes$¢ przed i popotudniowa
byt wyktad méwcy motywacyjnego, dr Aleksandry
Przegalinskiej,  ktoéra

przyblizyta zgromadzonym

zagadnienia zwigzane ze sztuczng inteligencjg i
innowacyjnymizastosowaniamitejtechnologiiw branzy
budowlanej i nie tylko oraz méwita o tym co czeka nas

w przysztosci, jak zmieni sie nasza praca i nasze zycie.

Wystawcy mieli réwniez mozliwos¢ zaprezentowania
swoich innowacyjnych rozwizan podczas specjalnych
3minutowych wystapien na scenie gléwnej, w namiocie.

Fot. Klemens Haselsteiner podczas inauguracji ID22




Zdajemy sobie sprawe, ze nie wszyscy mogli uczestniczy¢é w tym wydarzeniu.
W dobie digitalizacji nie jest to jednak problem. Dla tych z Was, ktérzy nie
mogli uczestniczy¢ w ID 22 w Pruszkowie mamy dobra wiadomos¢ - kazdy
dzieki
format

zainteresowany bedzie miat mozliwos¢ uczestnictwa rozszerzeniu

formuty spotkania o, wprowadzony po raz pierwszy, Lonline”.
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O godzinie 10:15 zaplanowano wystapienie Klemensa Haselsteinera, ktore
otworzy INNOVATION DAY DIGITAL Pomiedzy 10:00 a 15:00 wszyscy wystawcy
beda dostepni na swoich wirtualnych stoiskach, w gotowosci do nawigzywania
bezposrednich relacji z odwiedzajacymi. Wiecej mozliwosci kontaktéw i wymiany

zapewni opcja rozméw na zywo (live talks) za posrednictwem sieci (networking

Dotacz do
nas jednym kliknieciem!

KLIKNLJ I DOt ACZ DO WYDARZENIA

area). Oprocz stoisk prezentujacych poszczegdlne projekty, do dyspozycji gosci
bedzie biblioteka IDD Media Library, w ktdrej zbiorach znajdziecie fascynujace
filmy i zdjecia. Na jej zasoby sktada sie keynote speech futurystki Aleksandry
Przegalinskiej oraz wiele innych bardzo interesujagcych nagrarh z INNOVATION
DAY 22 w Pruszkowie. Dopetnieniem programu beda warsztaty kreatywne, ktére

pozwolg uzyska¢ szczegétowy wglad w dziatalnos¢ Grupy na polu innowadji.

Podsumowujac - ID 22 to najwieksze w historii STRABAG wydarzenie zwigzane
z prezentacjg innowacji i nowych idei, ktérego 4. juz edycja odbywata sie w dwoch
rownolegtych $wiatach - tym rzeczywistym i tym cyfrowym. Impreza byta bardzo
duzym przedsiewzieciem logistycznym. Na parkingu w Pruszkowie na dwa dni
wybudowane zostato centrum wystawowe o powierzchni 1200 mz, na okalajacym
go terenie ustawiono kilkadziesiagt konteneréw oraz duze maszyny budowlane. Cze$¢
wystawy goscito Laboratorium badan Technicznych TPA. Z zagranicy przyleciato
do nas ponad 650 oséb, a z grupy spotek STRABAG w Polsce, 550 pracownikéw.
Dziekujemy wszystkim, ktérzy aktywnie wiaczyli sie w organizacje 1D22
w Pruszkowie - to dtuga lista osob bez ktérych to wydarzenie nie mogtoby

kolegom ze spotek STRABAG BMTI,
PC STRABAG oddziat

sie odbyc.
STRABAG PFS, TPA oraz

Dziekujemy kolezankom i

Dyrekgji w  Warszawie.

Maciej Tomaszewski
Dyrekcja PA



https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-content.nsf/web30?Openagent&id=D512FA990CE97877C12588EF0046A93B&db=INT-GROUP.KoKo&t=INT-GROUP.KoKo-PL-Aktuell-THEMEN%20DER%20WOCHE-INNOVATION%20DAY%20DIGITAL%20w%20dniu%2010.11.22:%20Do%C5%82%C4%85cz%20do%20nas%20jednym%20klikni%C4%99ciem!
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-content.nsf/web30?Openagent&id=D512FA990CE97877C12588EF0046A93B&db=INT-GROUP.KoKo&t=INT-GROUP.KoKo-PL-Aktuell-THEMEN%20DER%20WOCHE-INNOVATION%20DAY%20DIGITAL%20w%20dniu%2010.11.22:%20Do%C5%82%C4%85cz%20do%20nas%20jednym%20klikni%C4%99ciem!
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-content.nsf/web30?Openagent&id=C3B67244AD6F7EF1C12588E50056B725&db=DE-DE.SERVICE.DIG&t=DE-DE.SERVICE.DIG-HOME-02%20Spalte-InnovationDay-Spalte03-Nehmen%20Sie%20am%20IDD%20teil!

SELEKTYWNE ZBIERANIE ODPADOW BUDOWLANYCH

Selektywne segregowanie odpadow
budowlanych od stycznia 2023 roku
bedzie wymogiem prawnym. To
réwniez dziatanie wpisujace sie w

Strategie Zrownowazonego Rozwoju
STRABAG i nasz cel, jakim jest
osiggniecie neutralnosci klimatycznej
do 2040r.

Branza budowlana jako catos¢ w znacznym
stopniu przyczynia sie do globalnej emisji gazéw
cieplarnianych. Oprécz duzego zapotrzebowania
na energie i zasoby odpowiada réwniez za
znaczng ilos¢ wytwarzanych odpadéw. W ramach
strategii  zrbwnowazonego rozwoju  przyjetej
w 2021 r. STRABAG postawit sobie za cel osiggniecie
neutralnosci  klimatycznej do 2040 r. Planujac
i realizujac projekty budowlane, STRABAG koncentruje
sie na ekologicznych, zréwnowazonych metodach
budowy oraz na efektywnym wykorzystaniu zasobéw
i ich recyklingu w celu znacznego ograniczenia
negatywnych skutkéw inwestycji budowlanych dla
Srodowiska. Gospodarka odpadami jest jednym
z czterech gtéwnych obszaréw dziatan, prowadzacych
do realizacji tego celu.

Od stycznia 2023 roku w zycie wchodzi zapis
o selektywnej zbiérce i odbiorze odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych. Podstawe prawnag
stanowi art. 101a ustawy z dn. 17 listopada 2021 r.
0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych
ustaw. Jego nieprzestrzeganie wiaze sie z ryzykiem
poniesienia przez podmiot niestosujacy sie kary
administracyjnej od 1 000 do 1 000 000 zt.

Dodatkowymi sankcjami w przypadku naruszen
z zakresu gospodarki odpadami moze by¢
wykluczenie podmiotu naruszajagcego przepisy
z udziatlu w przetargach publicznych oraz odmowa
wydania zezwolenia na zbieranie lub przetwarzanie
odpadoéw podmiotowi, jezeli co najmniej trzykrotnie
zostat skazany prawomocnym wyrokiem sadu za
wykroczenia, o ktérych mowa w art. 183, art. 189 ust.
2 pkt 6 lub art. 191 i/ lub wymierzono administracyjna
kare pieniezng, o ktérej mowa w art. 194, w ostatnich
10 latach, w wysokosci przekraczajacej tacznie kwote
150 000 zt.

Niestosowanie sie do nakazu selektywnego zbierania
i odbierania odpadéw budowlanych i rozbiérkowych
zagrozone bedzie administracyjng kara pieniezna
od 1000 do 1 000 000 zt. Ponadto, w mysl juz
obowiazujacych przepiséw, kara taka jest naktadana
za:

1. nieumieszczanie numeru
na dokumentach sporzadzanych w zwigzku
z prowadzona dziafalnoscia, wbrew
obowiazkowi, o ktérym mowa w art. 63 ustawy
o odpadach (obowiazek nie dotyczy wytwoércéw

rejestrowego BDO
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. nieprowadzenie

. gospodarowanie

. nieutrzymywanie

odpadéw oraz podmiotéw gospodarujacych
odpadami);

ewidencji odpadéw
albo prowadzenie tej ewidencji w sposéb
nieterminowy lub niezgodnie ze stanem
rzeczywistym;

. zbieranie odpadéw lub przetwarzanie odpadéw

bez wymaganego zezwolenia, o ktérym mowa
w art. 41 ustawy o odpadach (nie dotyczy
tymczasowego magazynowania odpadoéw przez
wytworce w miejscu wytworzenia);

odpadami
z posiadanym zezwoleniem;

niezgodnie

. zmiane klasyfikacji odpaddéw niebezpiecznych

na odpady inne niz niebezpieczne, o ktérej
mowa w art. 5 ustawy o odpadach, przez ich
rozcienczanie lub mieszanie ze sobg lub zinnymi
odpadami, substancjami lub  materiatami,
prowadzace do obnizenia poczatkowego
stezenia  substancji  niebezpiecznych  do
poziomu nizszego niz poziom okre$lony dla
odpadow niebezpiecznych (takim  bytoby
np. wyrzucanie pojemnikéw po farbie
z piktogramem wskazujacym na zagrozenie
dla $rodowiska do pojemnika na odpady 17 09
04 lub wyrzucenie do tego pojemnika rekawic
roboczych zabrudzonych rozcienczalnikiem);

przekazywanie odpadow powstajacych
w procesie mechanicznobiologicznego
przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych)
odpadéw  komunalnych lub  pozostatosci
z  sortowania odpadow komunalnych,
przeznaczonych do magazynowania, do
instalacji komunalnej niezgodnie z przepisem
art. 29a ust. 2 ustawy o odpadach;

zbieranie okreslonych odpadéw poza miejscem
wytwarzania wbrew zakazom, o ktérych mowa
w art. 23 ust. 2 ustawy o odpadach;

zlecanie wykonywania obowiazku
gospodarowania odpadami podmiotom,
ktére nie uzyskaty wymaganych decyzji lub
wymaganego wpisu do rejestru BDO, wbrew

przepisom art. 27 ust. 2 ustawy o odpadach;

zabezpieczenia  roszczen
wbrew obowigzkowi, o ktérym mowa w art.
48a ust. 11 ustawy o odpadach, lub nieztozenie
wniosku o zmiane formy lub wysokosci
zabezpieczenia roszczen zgodnie z art. 48a ust.
8 ustawy o odpadach;

prowadzenie dziatalnosci w zakresie, o ktérym
mowa w art. 50 ust. 1 ustawy o odpadach, bez
wymaganego wpisu do rejestru;

dokonanie zrzutu olejéw odpadowych do wéd,
gleby lub ziemi, wbrew zakazowi, o ktérym
mowa w art. 93 ustawy o odpadach.

6 podstawowych frakcji na ktére
nalezy segregowac odpady

Wytwarzane odpady tzw.
,Zmieszane” budowlane i
rozbiérkowe, zgodnie z nowymi
przepisami prawa, nalezy segregowac
dzielac je na minimum 6 frakgji:

1. drewno;
2. metale;
3. szkto;

4. tworzywa sztuczne;

5. gips;

6. odpady mineralne (np. beton,
cegty, ceramika).

Aktualny wykaz kodéw odpadéw dostepny jest
online na stronie w Dz.U.
2020 poz. 10 -

Istotnym elementem rzetelnej segregacji jest
witasciwa klasyfikacja odpadéw poprzez przypisanie
im odpowiedniego 6. cyfrowego kodu.

Odpady zmieszane o kodzie 17 09 04 s3 to wytacznie
odpady, ktére powstajg juz w procesie budowlanym
w formie zmieszanej, co oznacza, ze nie ma fizycznej
mozliwosci takiego odpadu na
poszczegodlne frakcje. Nie nalezy stowa ,zmieszany”
traktowa¢ zbyt dostownie, co czesto powoduje
sytuacje, ze w jednym kontenerze mieszane sa odpady
wszystkich frakcji. Nie na tym to polega.

rozdzielenia

Kody odpadéw niebezpiecznych klasyfikuje sie taka
sama zasada jak odpady inne niz niebezpieczne biorac
pod uwage jego wiasciwosci niebezpieczne. Zawsze
na koncu kodu odpadu znajduje sie oznaczenie z ,*".




Fot. przykifady oznakowania miejsc skdowania odpadow na budowie STRABAG

Kluczowym  czynnikiem  sukcesu  wilasciwego
prowadzenia zbiérki odpadéw jest $wiadomos¢
pracownikéw budowy. Dlatego tak istotne jest
zadbanie o odpowiednie przeszkolenie oséb, ktore

beda wyrzucac odpady do konteneroéw, tak by:

« mieliswiadomos¢, ze robimy to bo poszanowanie
Srodowiska po prostu ma sens i jest wazne;

- wiedzieli jakie s3 mozliwe konsekwencje dla
firmy, w przypadku niewtasciwego segregowania
odpadéw (kary administracyjne i wykluczenia
z przetargéw);

- wiedzieli jakie odpady klasyfikowa¢ do
poszczegdlnych frakeji oraz znali kody odpadow;

- w przypadku watpliwosci wiedzieli do kogo na
budowie maja sie zwrdcic z pytaniem;

« wiedzieli gdzie na budowie znajduje sie miejsce
magazynowania odpadow;

Miejsce  magazynowania odpadéw na terenie
budowy powinno by¢ wyraznie oznakowane
oraz zabezpieczenie przed wptywem warunkéw
atmosferycznych i przed mozliwoscig kontaktu
odpaddéw z gruntem itp. (moze to by¢ altana lub
miejsce zabezpieczone folig - szczegdlnie wazne
w przypadku odpadéw niebezpiecznych).

Kontenery na odpady powinny by¢ odpowiednio
oznakowane - tak by wiadomo bylo gdzie nalezy
sktadowac poszczegoélne frakcje (np.: kartki / tabliczki
z kodami / opisem na kontenerach)

Odbiér odpadoéw z budowy - dla sprawnej organizacji
selektywnej zbiorki odpadéw budowlanych wazne
jest wybranie odpowiedniej firmy obstugujacej
wywo6z odpadéw. W trakcie wyboru firmy nalezy
zweryfikowa¢ kompletnos¢ i aktualnos¢ posiadanej
przez odbiorce odpadéw dokumentacji / zezwolen
dotyczacych gospodarowania odpadami - wazne:
aktualne dokumenty to te wydane po roku 2018!
Istotne jest rwniez sprawdzenie mocy przerobowych
odbiorcy odpadéw, tj. jaka ilos¢ i z jaka czestotliwoscig
firma obstugujaca jest w stanie odbierac.

,Zachecamy wszystkich do sprawdzenia swojej
wiedzy w zakresie selektywnej zbiorki odpadow.
w tym celu przygtotowalismy krotki quiz, ktory pozwoli
zweryfikowac i usystematyzowac tg tematyke.” — Agnieszka

Gotasiewicz , Petnomocnik ds. Ochrony Srodowiska
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Szczegdétowe wytyczne dot. miejsc magazynowania
odpadéw znajdziecie w STRAnecie, w zaktadce:
Systemy Zarzadzania / IQM-SGU / Srodowisko
i Odpady / Gospodarka Odpadami

. / PR Postepowanie z Odpadami - Zatacznik 2.4 PR
Procedura Gospodarka odpadami

. / IN Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi
- IN__24-06 Postepowanie z odpadami

niebezpiecznymi



https://wordwall.net/pl/resource/32349339/segregowanie-odpad%c3%b3w-budowlanych-w-strabag
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-files4.NSF/SearchView/165F1817B95EDCE2C125855D00783C5D/$File/2.4%20Procedura%20gospodarka%20odpadami-%20ver%2028.05.2021.pdf
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-files4.NSF/SearchView/165F1817B95EDCE2C125855D00783C5D/$File/2.4%20Procedura%20gospodarka%20odpadami-%20ver%2028.05.2021.pdf
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-files4.NSF/SearchView/49C392C4AB761B76C12587DE0052F47A/$File/IN%202.4-06%20%20Post%C4%99powanie%20z%20odpadami%20niebezpiecznymi.pdf
https://stranet.strabag.com/databases/intranet/_public/de-files4.NSF/SearchView/49C392C4AB761B76C12587DE0052F47A/$File/IN%202.4-06%20%20Post%C4%99powanie%20z%20odpadami%20niebezpiecznymi.pdf

LUDZIE STRABAG

® PIOTR DUDEK
INZYNIER INSTALACJI TECHNICZNYCH

Automatyk - konstruktor -
pilot

Panie Piotrze, od ponad dekady pracuje Pan w STRABAG. Jak to sie zaczeto?

Rozpoczatem prace w lutym 2010 r. jako kierownik jednej z czterech grup
mechanikéw funkcjonujacych w tamtym czasie w Polsce, odpowiedzialnej za
utrzymanieruchuwytwdérnimasbitumicznych potozonychw pétnocnozachodniej
czesci Polski. Do naszego zakresu dziatan nalezato usuwanie zgtaszanych awarii,
aletez planowane naprawy w czasie postoju zimowego czy rozbudowy wytwaorni.
To byta fajna i ciekawa praca, wymagajaca elastycznosci w podejsciu i dobrego
zdrowia, gdyz odbywata sie wytacznie na dworze. Czasem byto to 20 stopni na
minusie i $niezyca, a innym razem 40 stopni na plusie.

Fot. Wytwdrnia bywa wymagajacym miejscem pracy

Po kilku latach prowadzenia grupy zdecydowat sie Pan na swego rodzaju
specjalizacje i zostat Pan, jak sam to okresla, ,wolnym elektronem” -
automatykiem.

Z uwagi na to, ze zajmowatem sie rowniez automatyka wspomnianych wytworni
okazato sie, ze ciezko to pogodzi¢ z prowadzeniem grupy. Wielokrotnie
po dojechaniu na miejsce, na przyktad do Poznania, po rozpoczeciu prac
otrzymywatem telefon z innej wytwdrni, potozonej zazwyczaj na drugim
koncu Polski, z prosbg o pomoc w usunieciu awarii automatyki. Czesto awarie
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udawato sie usunac¢ przez telefon, jednak nierzadko trzeba byto sie zbierac i
jechac kilkaset kilometréw aby poméc na miejscu. Po kilku latach grupa zostata
przekazana innemu inzynierowi, mnie natomiast uczyniono samodzielnym
,wolnym elektronem” automatykiem. Aktualnie Polska jest podzielona na
3 obszary pod wzgledem obstugi mechanicznej wytwérni, natomiast w zakresie
elektryki i automatyki na terenie kraju obstuge realizuje ja, przy wsparciu
mojego dwuosobowego zespotu. Usuwamy bardziej skomplikowane awarie
uczestniczymy w rozbudowach maszyn odpowiadajac za cze$¢ elektryczna prac.

Sprawna automatyka wytworni to tez odpowiedni proces spalania i emisji gazéw,
co jest istotne w kontekscie srodowiskowym - nad tym réwniez Pan czuwa?

Tak, od pewnego momentu zajmuje sie rowniez kontrolg emisji spalin i regulacja
planikéw na wytwoérniach. Aby ograniczy¢ zuzycie paliwa do minimum oraz
zapewnic¢ optymalne warunki spalania wazne s czeste kontrole emisji spalin.
Z gazéw, ktére mamy w spalinach, mozna wymienic¢ tlenki wegla CO iCO2, tlenki
azotu NOx i czasem, przy pracy na weglu, tlenki siarki. Na kazdej wytworni jest
zamontowany palnik o mocy od 14 do 20 MW. Nasze palniki zasilane s3 olejem
opatowym lub pytem wegla brunatnego. Przy petnej mocy wytwornia potrafi
spali¢ 1900 kg lekkiego oleju opatowego lub blisko 3000 kg pytu weglowego na
godzine. Taka energia wystarczy do ogrzania 200 ton kruszywa do temperatury
180°C lub - bardziej obrazowo, jest w stanie dostarczy¢ ciepto do okoto 1,5 tys.
gospodarstw domowych.

Majac dane o sktadzie spalin jestem w stanie stwierdzi¢, czy proces spalania jest
optymalny. Gdy jest taka konieczno$¢ dokonuje zmiany w sktadzie mieszanki,
poprawiajac efektywnosc¢ spalania. Czasem pozornie niewielkie zmiany potrafig
znacznie wptyngé na zuzycie paliwa, co z kolei przektada sie na zmniejszenie
ilosci emitowanych zanieczyszczen, w tym gazéw cieplarnianych.

Co sprawia Panu najwiekszg satysfakcje?

Widoczne efekty pracy mojej i mojego zespotu. Kiedy pakujemy sie i wyjezdzamy
z wytworni po usunieciu awarii i widzimy, ze maszyna pracuje tak jak powinna,
a caty proces produkgji rusza. Realizujemy tez prace konserwacyjne i naprawy,
dziekiktérym zapobiegamy awariom, ktére mogtaby sie wydarzy¢iunieruchomic
produkcje. Ponadto duzo satysfakcji daje réwniez znalezienie rozwiazania
dla kolejnego, nowego problemu z ktérym przyszto sie mi zmierzy¢ -mimo ze
pracuje juz 10 lat to nadal bywam zaskakiwany sposobem, w jaki moze popsuc
sie jakas maszyna.

Panska wiedze z zakresu automatyki wykorzystuje pan réwniez po godzinach
pracy tworzac bezzatogowe statki powietrzne — quadrokoptery.

Z wyksztatcenia jestem automatykiem i korzystajac z posiadanej wiedzy
budowa takiego modelu nie przysparza mi wielu probleméw. Wbrew pozorom
stopien skomplikowania nie jest tu tak duzy. Konstrukcje tworze samodzielnie,
w oparciu o dostepne materiaty, a pozostate podzespoty kupuje: rame, kontroler
lotu, odbiornik zdalnego sterowania, regulatory obrotéw silnikow, same silniki,
kamere i nadajnik wideo, czasem odbiornik GPS. Majac zgromadzone wszystkie
elementy w domu (a bywa ze réwniez gdzie$ w hotelu, w trakcie delegacji), po
pracy sktadam sobie takiego drona - to taka forma odprezenia po pracowitym
dniu, no i czas na wyjezdzie sie nie dtuzy. Sktadanie quadoéw i pilotowanie ich
traktuje troche jako odskocznie od pracy i problemow.




Skad pomyst na takie hobby i kiedy rozpoczeta sie ta przygoda z ta wspdtczesna
forma modelarstwa, jezeli mozna tak to traktowac?

Pierwsze latajgce modele, jakie budowatem to byty samoloty. Problem z nimi
byt natomiast taki, ze do startu, ladowania i samego latania potrzebowaty duzo
przestrzeni, co nie zawsze byto osiggalne. W przeciwienstwie do quadrokopterow
nie mogty zawisnag¢ swobodnie w powietrzu, co czesto prowadzito do
spektakularnych kraks. Dodatkowo moje zdolnosci pilotazu w tamtym czasie byty
mocno ograniczone. Sredni czas zycia pilotowanego przeze mnie modelu byt
raczej krotki i po mniej wiecej pieciu lotach konieczny byt remont, a po dwéch-
trzech takich cyklach nie byto juz czego remontowac. Alternatywa dla samolotéw
byty $migtowce, jednak w przypadku takich modeli cata mechanika wirnika i
sterowania topatami jest skomplikowana i delikatna, dlatego tez postanowitem
iS¢ troche na skréty i zbudowac sobie quadrokopter. Jego duza zaletg jest brak
skomplikowanych elementéw mechanicznych oraz wzglednie prosta budowa
przy podobnych, jezeli nie wiekszych zdolnosciach manewrowania.

Po co w ogdle robi¢ to samemu, jezeli mozna kupi¢ w sklepie gotowe,
tadne i z gwarancja?

Oczywiscie mozna is¢ do sklepu i kupi¢ gotowca, jednak to nie jest rozwigzanie
dla. Nie dos$¢, ze jest to opcja duzo drozsza to jeszcze brakuje w niej tego, co
sprawia mi ogromng przyjemnos$¢ — procesu konstrukcji. Samo budowanie,
konfigurowanie, pierwszy oblot, kombinowanie ze $migtami, silnikami, zmiana
konfiguracji — to wszystko sprawia réwnie wielka frajde jak samo latanie. U mnie
jedno dopetnia sie z drugim: pierwszy start samodzielnie zbudowanego drona i
udane lgdowanie - to jest najwieksza duma dla pilota konstruktora.

Wspomniat Pan, ze w podzespoty zaopatruje sie gtdwne w sklepach, a czy sa
jakies specjalistyczne czesci, ktére wykonuje Pan sam?

Na poczatku faktycznie miatem takg ambicje, zeby zbudowadé np. swéj kontroler
lotu, ostatecznie jednak postawitem na gotowe rozwiazania. Ztozyty sie na to
dwa gtéwne czynniki: permanentny brak czasu oraz ztozono$¢ konstrukgji i
konieczno$¢ napisania wtasnego oprogramowania. Podzespoty do tego rodzaju
konstrukcji sa raczej wyspecjalizowane i taki kontroler lotu zawiera procesor,
barometr, 6-osiowy akcelerometr z zyroskopem, magnetometr oraz uktad video
naktadajacy dane lotu na obraz z kamery. Catos¢ umieszczona jest na ptytce
PCB o wymiarach 30 x 30 mm i wadze 8 gram. Jako ciekawostke dodam, ze sam
mikrokontroler ma wieksza moc obliczeniowg niz pierwsze komputery. Jak wida¢
mozliwosci, ktére oferuje ten sprzet s ogromne.

Co jest najtrudniejszym etapem prac przy konstruowaniu takiego urzadzenia?

Dla mnie sama budowa to raczej ta bardziej przewidywalna i przyjemna
cze$¢ pracy.. Najpierw trzeba wszystko logicznie zaplanowaé. Chodzi o to, by
wszystkie elementy na ramie umiesci¢ tak, by sie zmiescity i mogty dziata¢, a do
tego potrzebna jest tez wiedza, jaka rame wybrac. Nastepnie wszystko nalezy
okablowac i zlutowa¢ podzespoty ze sobg - ta czes¢ prac wymaga duzej precyzji
i doktadnosci, bo wszystko musi by¢ potaczone w sposéb trwaty i odporny np. na
drgania w trakcie uzytkowania urzadzenia. Pdzniej jeszcze nastepuje konfiguracja
za pomoca odpowiedniego oprogramowania, testy funkcjonalne bez $migiet,
a na samym koncu pierwszy lot i to ten etap mozna wskaza¢ jako najtrudniejszy.
Kazda taka konstrukcja to prototyp, a wiadomo, ze najwiecej niespodzianek
zdarza sie wtasnie w czasie pierwszego lotu. Szybko weryfikuje on wszelkie
niedoskonatosci projektu lub nasze przeoczenia, ktére miaty miejsce na etapie
konstruowania. Trzeba réwniez zadbac o BHP i wykazac sie zdrowym rozsadkiem.
Same silniki potrafig sie kreci¢ z predkoscia do 20 000 obrotéw na minute, a wtedy
$migta, mimo ze sa plastikowe, moga wyrzadzi¢ wiele ztego.

lle czasu trwa budowa jednego drona lub ile najdtuzej zajeto Panu jego
zbudowanie?

Samo budowanie, jezeli mam juz zgromadzony komplet czesci, to bez zbednego
pospiechu zajmuje mi jedno popotudnie. Najgorsze sg sytuacje, kiedy mam juz
prawie wszystko na moim stole warsztatowym, a musze czekac na jedna czes¢,
bez ktoérej catosc nie zadziata. Obecnie niestety jest to czeste zjawisko ze wzgledu
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na problemy z dostepnoscig podzespotow elektronicznych. Cos, co przed rokiem
2020 mozna byto kupi¢ od reki w wielu polskich i zagranicznych sklepach, obecnie
jest trudno dostepne lub dostepne z kilkunastotygodniowymi terminami.

Fot. Piotr w trakcie pracy nad swoim kolejnym quadrokopterem

Czy wciaz posiada Pan swojego pierwszego drona, a jesli tak to czy jest on wciaz
w uzyciu?

Méj pierwszy dron widdt burzliwy, jednak krétki zywot. Przyczynity sie do tego
zaréwno moje, powiedzmy umiarkowane, zdolnosci pilotazu w tamtym czasie, jak
réwniez sama konstrukcja tego statku powietrznego. Wydaje mi sie, ze przetrwaty
z niego jedynie dwa silniki. Reszta niestety zostata juz dawno zeztomowana.




Pokusi sie Pan o poréwnanie pierwszej konstrukcji do tych najnowszych? Gdzie
widac najwieksze réznice i czy technologia sie zmienita w jakis istotny sposob?

To co pierwsze mi przychodzi do gtowy to méj rozwdj. Patrzac teraz na pierwsze
konstrukcje wiem, gdzie popetnitem btedy lub poczynitem zbyt optymistyczne
zatozenia. Kazda kraksa, kazdy roztrzaskany dron czego$s mnie nauczyty
izkazdejtej sytuacji mogtem wyciagnac wnioski, cho¢ czesto byty one kosztowne.
Druga kwestia to dostepnosc¢ technologii. Jeszcze kilka lat temu budowa quada
o wspotczesnych mozliwosciach i tych samych gabarytach nie bytaby mozliwa,
lub koszt budowy bytby nieporéwnywalnie wiekszy. Obecnie stosuje coraz
mochniejsze procesory w kontrolerach, a takze szybsze i dokfadniejsze czujniki,
ktére daja nowe mozliwosci programistom. Dzieki dostepnej wiekszej mocy
obliczeniowej mozna stosowac doskonalsze algorytmy kontroli i stabilizacji lotu,
bez ktérych zaden quadrokopter nie poleci. To z kolei przektada sie na wieksza
sprawnosc¢ i pewniejsze zachowanie sie quada w powietrzu. Réwniez technika
magazynowania energii znacznie sie rozwineta - obecnie powszechnie dostepne
baterie do quadéw majag olbrzymie prady roztadowania siegajace 200 A przy
20 Vi wadze 200-300 gramoéw. Dzieki temu mozna montowa¢ mocne silniki, co
z kolei przektada sie na dynamike lotu. Dawniej takie rozwigzania byty dostepne,
jednak byty one znaczgco drozsze. Obecnie gotowy do lotu dron klasy 250 mm ze
Smigtami 5” wazy okoto 500 g. £aczna moc silnikdw takiego quada to okoto 1500
do 1800 W. Daje to faczny ciagg maksymalny wynoszacy okoto 4 kg, dzieki czemu
mozna osiggac predkos¢ maksymalng znacznie przekraczajgaca 100 km/h.

Fot. Nowy dron wymaga odpowiedniej konfiguracji

Same protokoty zdalnego sterowania réwniez ulegty ewolucji. Dawniej byty
to analogowe sygnaty, a obecnie jest to w petni cyfrowa transmisja danych z
uktadami autokorekty. Dodatkowo tgcznos¢ w obie strony umozliwia pozyskanie
telemetrii. Same zasiegi dzisiejszych systeméw robig wrazenie, poniewaz
moéwimy tu o dystansie do okoto 40 km. Moje konstrukcje akurat nie latajg na
takie odlegtosci, poniewaz nie sa optymalizowane pod tym katem, jednak
obecna technika daje ogromne mozliwosci.
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Poréwnywat Pan kiedys mozliwosci swojego drona z takim ,sklepowym” -
oczywiscie podobnej klasy?

Ze sklepowym dronem podobnej klasy nie poréwnywatem, poniewaz nie miatem
okazji. Zabawkowe drony podobniej wielkosci raczej nie sa zadng konkurencja
i tutaj nie ma co poréwnywac. Natomiast pétprofesjonalne quady, popularne
w ostatnich latach, s stworzone w innych celach, wiec poréwnywanie ich jest
raczej bezcelowe. M6j ma by¢ szybki, zwinny i dawac frajde z latania pomiedzy
przeszkodami. Tamte majg robi¢ piekne zdjecia podazajac za obiektem.
Oczywiscie mozna prébowac nimi lata¢ wyczynowo, jednak pierwsza kraksa
zapewne zakonczy sie dla nich dramatycznie.

Do czego gtéwnie uzywa Pan swoich statkow powietrznych?

Latanie jest dla mnie $wietnym sposobem na odprezenie i walke ze stresem,
ktérego w dzisiejszych czasach nam nie brakuje. Dodatkowym bonusem
z posiadania takiego drona jest to, ze bedac zaopatrzonym w specjalne gogle,
mozna tezzmienié perspektywe i popatrzec¢ na swiatz gory, z perspektywy pilota.
Ludzie od niepamietnych czaséw marzyli o tym, aby wznie$¢ sie w powietrze
i latac¢ tak swobodnie jak ptaki. Ja mam tego namiastke. Mozna powiedzie¢, ze
jestem w powietrzu stojac na ziemi.

Jakies plany na przysztos¢? Ma Pan na liscie marzen co$ konkretnego co chciatby
Pan kiedys skonstruowac?

Pierwsze to wiekszy quad o dtuzszym czasie lotu, do spokojnego latania
przy wspomaganiu GPS, drugi to projekt latajacego skrzydta réwniez ze
wspomaganiem GPS.

W takim razie trzymamy kciuki za powodzenie obu projektéw i udanych lotéw!

Dziekuje.

Rozmowe z Piotrem Dudkiem poprowadzit tukasz Mielnik, Dziat Komunikacji
i PR STRABAG




